
Importance et caracteres 
des phenomenes qui ont affecte 

les bauxites provencales 
apres leur depot 

Modifications qu' elles ont subies 

J. NICOLAS et P. BILDGEN 

Les sediments bauxitiques mis en place dans les depressions morpho-tectoniques des 
surfaces carbonatees du sud-est de la France resultent du demantelement, puis du transport, 
d' anciennes couvertures ferrallitiques. 

Ces sediments n'ont pas toujours conserve leurs caracteres originets car ifs ont subi, 
et continuent a subir, des modifications dues a des phenomenes diagenetiques et epigenetiques 
qui son! en relation: 

1) A vec la nature mineralogique du sediment; 

2) Avec la nature chimique des formations qui les recouvrent; 

3) Avecla tectonique qui les ajfecte. 

On observe, ainsi, des modifications d'ordre physique (karstification, leger dynamo­
metamorphisme), chimique (de placement et reconcentration d' elements) et mineralogique 
(neoformations de goethite, de gibbsite, de diaspore, etc.) qui conferent a la bauxite la nature 
et le fades qu'on lui connait aujourd'hui. 

Les nombreuses etudes realisees sur les bauxites karstiques du sud-est de la France ont 
mis en evidence le caractere sedimentaire, conglomeratique de ces formations. Il a ete 
nettement souligne qu'elles representent les vestiges d'une ancienne couverture ferrallitique 
demantelee, qui fut transportee puis deposee dans le milieu aqueux regnant dans les depres­
sions morphotectoniques des surfaces carbonatees (J. Nicolas, 1968 et 1969). 

Ainsi que toutes les roches de ce type, elles ont subi pendant et apres leur depot des 
phenomenes diagenetiques et epigenetiques plus ou moins importants qui ont contribue 
a donner a la bauxite son caractere actuel. Au cours de nos recherches il nous a ete possible 
de constater que la part reservee, dans la litterature, a l'etude de ces phenomenes secondaires 
est rdativement minime. Or, la meconnaissance de leur influence conduit parfois a des 
interpretations erronees concernant la veritable nature des couches bauxitiques etudiees 
ainsi qu'a des hypotheses genetiques compliquees. Il apparait donc necessaire de tenter une 
classification de ces transformations afin de mieux comprendre leur processus de realisation 
et de degager les caracteres qu 'elles impriment aux facies des bauxites. 

Le present travail est la resultant de nombreuses observations de terrain et d'etudes 
de laboratoire au cours desquelles furent utilisees toutes les methodes mineralogiques et 
geochimiques. 
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]. CARACTERES GENERAUX DES PHENOMENES SECONDAIRES 

Les transformations diagenetiques et epigenetiques qui ont affecte les sediments 
bauxitiques deposes dans le sud-est de la France existent dans tous les gisements que no us 
avons etudies. Cependant, il faut immediatement souligner que ces transformations ne 
presentent pas, en tous points, la meme intensite et qu'elles ne resultent pas toujours du 
meme processus de formation. C'est pourquoi on peut distinguer: 

10 Les transformations en relation directe avec la nature mineralogique du sediment 
depose. 

20 Les transformations resultant de l'influence mutuelle de la mineralisation bauxi­
tique et de celle du toit qui la recouvre. 

30 Les transformations liees it. la tectonique des gisements. 

De plus, dans bien des cas, on observe non pas un seul processus de transformation 
secondaire isole mais la superposition d 'un ensemble de transformations. Enfin, toutes les 
transformations secondaires resultent de manifestations chimiques qui se traduisent par 
des deplacements d'elements, des neoformations qui ont donne it. la bauxite l'aspect qu'on 
lui connait aujourd 'hui. 

2. ETUDE DES PHENOMENES SECONDAIRES 

2.1. Transformations en relation directe avec la nature mineralogique du sediment depose 

C'est le type de transformations le plus frequent et dont l'extension est la plus impor­
tante au sein des nombreuses coupes bauxitiques etudiees. 11 s'agit surtout de la remobi­
lisation de certains elements, en particulier du fer, de l'aluminium et d'une partie des 
elements traces. Cette remobilisation est liee directement it. la permeabilite du sediment 
qui permet la percolation des eaux de surface it. travers la masse bauxitique, provoquant 
ainsi un lessivage « per descensum» de certains ions et leur accumulation dans les niveaux 
inferieurs. -

2.1.1. Migration du fer 

Ce phenomene est particulierement spectaculaire pour le deplacement du fer. En effet, 
cet element presente plusieurs aspects au sein de la bauxite. 11 existe soit sous forme d 'hema­
tite colorant en rouge vif ou en rouge sombre le ciment bauxitique (bauxite aphanitique), 
soit sous forme de nodules, rognons, ou gravillons egalement hematitiques de couleur noire 
ou brune, soit enfin sous forme de goethite, hydroxyde de couleur jaune clair ou verdatre, 
que l'on observe dans le ciment et surtout dans le cortex des pisolithes, des oolithes et de 
certains galets situes au sommet des coupes. 

La migration du fer est un phenomene banal qui s'effectue partout sous humus acide 
et en milieu reducteur. Ces conditions furent souvent realisees dans les zones superieures 
des depots bauxitiques dans lesquelles on observe des formations marneuses ou argileuses, 
riches en matieres organiques, qui constituent les « faux toits» redoutes des mineurs en 
raison de leur instabilite, comme it. Mazaugues (Var) dans les Alpilles (Bouches-du-RhOne), 
Pereille (Ariege). Cette deferrification apporte des modifications spectaculaires dans l'allure 
generale des coupes de bauxite. C'est le cas en particulier des bauxites it. ciment kaolinique 
dans lesquelles la migration de la fraction de I 'hematite ne se trouve, souvent, que partieI­
Iement realisee. On observe alors I'apparition d'un reseau anastomose de veinules blanches 
,qui forment des trainees orientees suivant la direction dominante de la circulation des eaux, 
au sein de la masse bauxitique (photo nO 1). Nous avons effectue sur ce reseau de deferri­
fication de nombreuses analyses; sa constitution chimique ne differt>, par rapport it. la 
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bauxite rouge qui le contient, que par une tn~s nette diminution de la teneur en fer. De te1les 
zones ont ete designees sous le nom de bauxites «flammees », «tigrees» ou « leopard» 
(J. de Lapparent, 1930); cette qualification est essentieIlement descriptive et leur presence 
ne peut en aucun cas permettre d'envisager, les concernant, un mode de gene se particulier, 
different des autres termes de la formation bauxitique. Ces zones de deferrification sont 
particulierement developpees dans la region des AlpilIes mais on les observe egalement 
dans le Var (gisements de Peygros, du synclinal de Val-Vins et de Mazaugues). De plus, 
le meme processus s'effectue frequemment a la base des coupes, Oll on observe souvent un 
fin lisere de deferrification affectant la bauxite aphanitique au contact mur-bauxite qui 
favorise la circulation de l'eau. Enfin, la deferrification du ciment est beaucoup plus com­
plete vers le sommet des formations qui est soumis a l'influence plus directe des eaux 
provenant du milieu reducteur sus-jacent, ce qui entraine la formation de «bauxite 
blanche ». 

Le processus de migration du fer lessive par les eaux percolant a travers les niveaux 
superieurs provoque egalement des phenomenes secondaires qui peuvent suggerer une 
interpretation genetique erronee des coupes etudiees. C'est le cas de la formation des 
«faux-galets» bauxitiques (photo nO 2). RappeIons que les gisements du sud-est de la 
France sont riches en niveaux conglomeratiques constitues par des blocs arrondis, des 
galets parfois aplatis et orientes, qui sont formes d 'une bauxite souvent pisolithique et 
oolithique mais dont la structure interne et la composition chimique montrent ben qu'ils 
sont etrangers a la masse bauxitique qui les entoure. De plus, ces blocs et galets possedent 
souvent un cortex qui les individualise nettement; ils attestent ainsi particulierement du 
caractere detritique de la bauxite. Or, dans certaines coupes, en particulier lorsque celIes-ci 
sont constituees par un ciment kaolinique et oolithique, il est possible d'observer, en coupe, 
des formes qui ressemblent aux galets decrits ci-dessus mais qui en different essentieIlement 
par leur mode de formation. En effet, alors que les vrais galets sont des elements issus du 
demantelement puis du transport et du depot d 'un materiel lateritique pre-existant, ces 
« faux-galets» resultent de la deferrification partieIle du materieI bauxitique deja depose. 
Le fer d eplace s'agglomere localement pour former des concretions qui constituent une 
sorte de poudingue intraformationnel. En revanche, la deferrification locale de la bauxite 
isole des zones de bauxite ferrugineuse plus foncee qui semblent alors se detacher de la 
matrice blanche. Dans ce cas, toutes les analyses effectuees montrent qu'en realite la 
matrice et les «faux-galets» possedent la meme composition chimique et mineralogique, 
au fer pres, comme dans le cas precedent. De plus, ces « faux-galets » ne possedent jamais 
de cortex. 

La deferrification totale ou partielle du sediment bauxitique se traduit finalement dans 
les coupes par une meme repartition verticale de certaines zones et de certains elements. On 
observe dans de nombreux gisements la succession suivante: 

A la base, une bauxite tres kaolinique brun rouge (bauxite aphanitique) peu ou pas 
deferrifiee sauf au contact du mur. EIle s'enrichit a sa partie superieure de graviIIons 
hematitiques depourvus de cortex. Cette formation presente ensuite l'aspect tigre ou 
flamme, plus ou moins developpe, suivant les gisements. EIle se charge, de plus en plus, en 
elements brechiques, en galets, en oolithes et pisolithes dont les cortex, constitues de 
goethite, sont de faible epaisseur. C'est la zone du conglomerat bauxitique. Enfin, la partie 
superieure des formations est generalement constituee par une bauxite tres deferrifiee 
qui contient, outre les elements decrits ci-dessus, des pisolithes dont le cortex goethitique 
devient de plus en plus epais au fur et a mesure qu'on se rapproche du toit de la formation. 
ParaIlelement on constate la presence de goethite egalement repartie dans le ciment. EIle 

communique a ce dernier une coloration bistre ou verdiltre. 
Vne etude precise des formes graviIIonnaires hematitiques et des pisolithes a noyaux 

hematitiques et it cortex de goethite a permis de mettre en evidence, notamment dans les 
AlpiIIes, I' existence d'une evolution progressive entre les formes gravillonnaires et les piso­
lithes ferrugineux. Ces observations amenent a penser que les pisolithes ferrugineux 
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derivent des gravillons hematitiques suivant un processus d'alteration en boule procedant 
de facon centripete (J. Nicolas et P. Bildgen, 1972). Cette alteration se traduit essentielle­
ment par une hydratation de l'hematite qui se transforme en goethite. Cette transformation 
est possible grace au man que de cohesion qui existe entre les gravillons, les pisolithes et le 
ciment et qui permet a I 'eau de percolation de s'infiltrer preferentiellement autour des 
spherites et de pro ceder ainsi a leur alteration. Le developpement du cortex s 'effectue 
aux depens du noyau qui diminue correlativement. Il existe ainsi un lien etroit entre la 
repartition des gravillons hematitiques et les pisolithes, d 'une part, et les zones de deferri­
fication d'autre part (P. Bildgen, 1973). Cette repartition est la suivante: dans les zones 
peu ou pas deferrifiees on observe une nette predominance des formes gravillonnaires alors 
que les zones les plus deferrifiees possedent des pisolithes dont les noyaux hematitiques 
disparaissent en meme temps que se developpe un cortex de plus en plus epais. Il en est de 
meme pour ce qui concerne la formation des cortex entourant les oolithes, les galets, les 
blocs et les elements brechiques lorsque ceux-ci sont de nature ferrugineuse. De plus, dans 
le ciment, une partie seulement de la fraction hematitique est lessivee. Le reste de l'hematite 
se trouve egalement transforme en goethite. C'est pourquoi le ciment, vers le sommet des 
coupes, possede une teinte bistre ou rosee. 

Le phenomene se complique lorsque de vrais galets ou de vrais blocs, possedant un 
cortex d'alteration goethique, se trouvent situes dans une matrice elle-meme goethitisee. 
En effet, il est parfois difficile de distinguer nettement la limite entre le cortex ainsi realise 
et le ciment qui presente la meme teinte. Seule la partie hematitique, non alteree, tranche 
sur l'ensemble cortex-ciment et, alors, on peut constater que de vrais galets sont « digeYl?s» 
ou « assimiles» par la matrice qui les entoure. Leurs contours s 'estompant progressivement, 
iIs peuvent etre confondus avec les faux galets Mcrits plus haut. 

Par consequent, par le seul processus de migration dufer, les depots de bauxite peuvent 
presenter une zonalite verticale, soulignee par une deferrification per descensum et par une 
repartition progressive des formes gravillonnaires qui, progressivement, deviennent des piso­
lithes, cela par un processus mineralogique se traduisant par la formation de goethite aux 
de pens de l'hematite. 

2.1.2. Migration de l'aluminium 

Dans la plupart des gisements de bauxite du sud-est de la France I 'aluminium est 
exprime sous forme de boehmite. Cependant, I 'etude geochimique et mineralogique syste­
matique des coupes a permis de mettre en evidence une liaison concernant le deplacement 
du fer et celui de l'alumine. Il est en effet possible d'observer une localisation preferentielle 
des teneurs en AI20 3 dans les zones les plus deferrifiees et non resilicifiees des gisements. 
Cette localisation se traduit par la formation de goethite alumineuse dans le cortex des 
pisolithes et par l'apparition de gibbsite cryptocristalline ou microcristalline, so it a la 
peripherie des spherites, soit a l'interieur des structures pisolithiques et oolithiques. Les 
calculs quanti tat ifs effectues localement, suivant la methode G. Bardossy (1970), montrent 
que l'hematite contient un faible pourcentage d'alumine (5% mol.), mais ce dernier est 
nettement insuffisant pour justifier les pourcentages d 'alumine substitues au fer dans la 
goethite qui provient, comme no us l'avons vu, de l'alteration de l'hematite (de 15 a 25% 
mol. dans le cas des Alpilles). Il faut donc admettre un deplacement d'une partie de l'alu­
minium du fond boehmitique allant se substituer a la goethite d 'une part et une recristalli­
sat ion sous forme de gibbsite d'autre part. De tels enrichissements en gibbsite peuvent 
etre egalement observes dans un petit gisement localise a la Roques d'Antheron (Bouches­
du-Rhone) ainsi que dans les poches bauxitiques du Haut-Var. La, les gisements n'etant 
pas recouverts par un toit, des mobilisations ulterieures d'alumine et des neoformations 
en gibbsite ont pu se manifester. Ace sujet, on peut evoquer I'action de pedogeneses acides 
ou subaquatiques (de type podzolique ou de type «dy ») telles qu 'elles ont ete definies 
recemment par H. Erhart (1973) et qui sont susceptibles d'engendrer de telles manifestations. 
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2.1.3. Migration de manganese 

Cet element est frequent, sous forme d'enduits a la surface du mur karstifie. Le man­
ganese est donc egalement soumis a un lessivage et se trouve entraine par les eaux de per­
colation puis depose a la surface du mur qui possede une faible permeabilite par rapport a 
la bauxite. Il apparait alors, la, sous forme d'oxydes et d'hydroxydes de nature complexe, 
plus ou moins amorphes. Parfois, il est associe a du nickel et du cobalt, dans des niveaux 
argileux, terreux de type « wad ». Ces niveaux, epais de 5 a 10 cm, sont situes sous la bauxite 
et recouvrent le mur (partie orientale du synclinal de Val-Vins). Dans ces «wad» les ana­
lyses diffractometriques ont permis de determiner, entre autres, la presence de pyrochroHe 
(Mn(OH)2)' ainsi que celle d'un hydroxyde de nickel assez mal cristallise. 

2.1.4. Migration des elements-traces 

L'etude de la repartition des elements-traces au sein de la bauxite a toujours ete effec­
tuee, parallelement a la recherche des elements majeurs. D 'une maniere generale ces ele­
ments-traces accompagnent de far;:on tres nette la sedimentation bauxitique qui se trouve 
ainsi caracterisee par leur presence. En effet certains d 'entre eux sont des elements classiques 
de la formation bauxitique et disparaissent lorsqu'on se trouve dans des couches etrangeres 
a la formation. Localement, certains de ces elements-traces peuvent se concentrer au sein 
de la bauxite et, a ce sujet, on peut citer une localisation epigenetique interessante de 
nickel. Il a ete decouvert (G. Durozoy, H. Haute et C. Jacob, 1966) dans la region de 
Peygros (gisement du Pas de Rocou-Ies-Codouls, Var) des nodules vert clair, disperses 
au sein d'une bauxite ferrugineuse a grain fin (B. Kotschoubey, 1969). Ces nodules sont 
constitues en leur centre par une matrice oolithique grise, totalement deferrifiee, formee 
de boehmite, a laquelle est associee une faible quantite de kaolinite. Les zones externes de 
ces nodules, de couleur verte, possedent en revanche des teneurs en hydroxyde mixte de 
Al et Ni qui augmentent brusquement tandis que la teneur en boehmite diminue progres­
sivement et que la kaolinite disparait totalement. Pour J. Nicolas et B. Kotschoubey (1972), 
ce mineral serait forme par un deplacement centrifuge du fer, suivi de la mobilisation du 
nickel qui se combine avec l'alumine hydratee. Ce point de vue cadre assez bien avec les 
travaux de Lj. Nalovic (1970) qui a particulierement insiste sur le role important que 
jouerait la presence d'elements-traces dans la cristallisation du fer. Il est possible que le 
deplacement de ces elements (du au lessivage en milieu reducteur, a la presence de matieres 
organiques) ait favorise une migration du fer et, ensuite, facilite une concentration en 
nickel. Ce meme phenomene a pu egalement favoriser la transformation d 'hematite en 
goethite. 

2.2. Transformations resultant de l'infIuence mutueIle de la mineralisation bauxitique 
et de ceIle du toit qui la recouvre 

Les transformations secondaires affectant les depots de bauxite ne sont pas uniquement 
constituees par des migrations d'elements appartenant a la formation bauxitique, et par 
des neoformations mineralogiques internes. Bien que l'eau d'infiltration soit toujours a 
l'origine de tous ces phenomenes secondaires, elle pe ut egalement servir de vecteur it des 
elements etrangers a la mineralisation bauxitique proprement dite, qui vont reagir sur cette 
derniere. Laformation de kaolinite secondaire, due a une resilicification des parties superieures 
de certains gisements de bauxite en est un des plus beaux exemples. 

Plusieurs gisements du synclinal de Val-Vins (Var) possedent des toits constitues par 
des gres ou argiles greseuses fluvio-Iacustres d'age valdonien. Dans ce cas, il est possible 
d'observer I 'apparition, au sommet des coupes, de minces filonnets de kaolinite tres 
blanche, d'aspect nacre ou porcelane. Au fur et it mesure que l'on se rapproche de la zone 
superieure du depot bauxitique, ces filonnets deviennent de plus en plus importants, 
entourent, penetrent les elements du conglomerat, puis finissent par envahir completement 
le sommet de la formation (photo nO 3). On peut ainsi, progressivement, observer tous les 
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intermediaires possibles entre une bauxite rouge classique, riche en boehmite et hematite 
et une roche blanche, massive, entierement composee de kaolinite a peine piquetee de 
quelques points rouges, microscopiques, temoins de l'ancienne bauxite (J. Nicolas, 
B. Hieronymus et B. Kotschoubey, 1969). Cette kaolinite porcelanee est un veri­
table flint, elle n 'est pas plastique, contrairement aux argiles kaoliniques qui surmontent 
la bauxite. Les nombreuses etudes realisees sur cette zone permettent de penser a une neo­
formation de kaolinite aux depens de la bauxite et de lier cette kaolinisation a la nature 
siliceuse du toit. En effet, la percolation de l'eau a travers les sables a pu liberer de la silice 
qui a ete vehiculee jusqu 'au niveau bauxitique. Celui-ci, partiellement deferrifie, pouvait, 
nous l'avons vu, posseder une certaine quantite d'alumine disponible, qui s'est recombinee 
avec la silice pour former la kaolinite. Cette resilicification partielle ou totale de la partie 
superieure de la formation bauxitique s'observe toujours lorsque le toit est sablo-greseux 
et uniquement dans ce cas (Lac de Carces, la Lagere, Combecave, Ollieres, Pourcieux). 
Elle peut etre superposee a la deferrification totale signaIee plus haut, mais ne peut etre 
confondue avec cette derniere car le caractere particulier (aspect porcelane) de la kaolinite 
ainsi formee, fait que la zone de resilicification est bien delimitee. 

3. TRANSFORMATIONS EN RELATION AVEC LA TECTONIQUE 
DES GISEMENTS 

Les gisements de bauxite proven<;aux ont subi, apres leur depot, des mouvements lies 
a la tectonique pyreneo-proven<;ale. lIs peuvent etre affectes par des failles, des diaclases, 
des flexures, des laminages, ou former des ecailles interstratifiees dans les calcaires du mur 
(gisement de Combecave-La Gagere, Var). 

La consequence des deformations tectoniques subies par la bauxite prennent parfois 
une grande importance. Ainsi, plus la couche bauxitique est diaclasee ou faillee, plus les 
eaux penetrent facilement a 1 'interieur de la roche. Les surfaces de glissement sont parti­
culierement propices a cette penetration et se trouvent soulignees par une forte deferrifica­
tion et par 1 'apparition de la goethite. Les resilicifications (lorsque la nature du toit s 'y 
prete) sont egalement tres developpees dans ces zones. De plus, dans le cas de bauxites tres 
pisolithiques a dment kaolinique, les diaclases peuvent etre comblees par une accumulation 
de spherites liberees du ciment et forment ainsi des filons exclusivement constitues par des 
pisolithes et des nodules hematitiques peu ou pas soudes les uns aux autres. Lorsque les 
contraintes tectoniques sont plus intenses, qu'elles produisent des zones de laminage ou 
de broyage, on observe une lapidification plus ou moins accentuee de la bauxite. Cette 
derniere devient dure, sa cassure est conchoYdale, elle ressemble macroscopiquement a 
l'argile flint. Toutefois l'analyse mineralogique ne decele, le plus souvent, aucune trace de 
kaolinite et il ne semble pas que, dans ce cas, il y ait de transformation mineralogique. En 
revanche, ces transformations apparaissent nettement dans les zones a forte contrainte 
te~tonique. Elles se traduisent par l'apparition de diaspore qui remplace partiellement ou 
complhement la boehmite. L'apparition du diaspore se fait essentiellement dans les elements 
grossiers et s'accompagne souvent d'une forte deferrification de ceux-ci (les Codouls, Var). 
A insi, bien qu'on ne puisse parler d'un veritable dynamometamorphisme, la tectonique 
a joue un role non negligeable dans l'evolution mineralogique et lithologique de la bauxite. 

Enfin, bien que n 'affectant pas, en general, directement la bauxite, la karstification 
du mur sur lequel elle repose doit etre ici egalement soulignee. En effet, l'approfondisse­
ment de la surface morphotectonique OU s'est effectue le depot bauxitique a ete realise 
posterieurement et, dans bien des cas, peut se poursuivre de nos jours. Ce phenomene de 
karstification secondaire a ete nettement mis en evidence par J. P. Combes (1969); il est 
particulierement spectaculaire dans le cas de series renversees OU le nouveau toit, qui cor-
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3 

Kaolinisation secondaire partielle 

Photo I. - Bauxite kaolinique, 
partiellement deferrifiee, a facies 

« tigre « (carriere de Peygros) 

Photo 2. - Formation de « faux 
galets)} dans une bauxite pisoli­
thique et oolithique (mine de 

Combecave) 

Photo 3. - Formation de kaolinite 
secondaire (carriere du Lac de 

Carces) 

respond a l'ancien mur en raison d 'un mouvement de bascule, est karstifie alors que le 
nouveau mur (ancien toit) n 'est pas atteint (cas de gisements ariegeois). De plus, la nature 
I ithologique du mur et la valeur du pendage de ce dernier influent sur l'intensite de la 
karstification. Elle entralne un affaissement plus ou moins complet de l'ensemble bauxitique 
ainsi que celui des toits qui le recouvrent. 

4. CONCLUSIONS 

L'histoire de la bauxite est une histoire complexe. Cette roche, issue d ' une laterite 
demantelee, a subi, au cours de transports par paliers, des modifications et continue a subir, 
par etapes, le phenomene de bauxitisation. Deposee dans les pieges OU on la trouve aujour-
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d 'hui elle a, comme toute roche sedimentaire, ete affectee par les phenomenes diagenetiques 
et epigenetiques ainsi que par certaines actions tectoniques. Ces phenomenes sont suscep­
tibles de se superposer, de s'associer, de s'annihiler. Tous ces faits entrainent au sein des 
depots des modifications d'ordre physique, chimique, mineralogique parmi lesquelles les 
plus spectaculaires sont la deferrification, la concentration du fer, la transformation 
mineralogique de cet element, la resilicification aboutissant it des neoformations ... la for­
mation de diaspore et de gibbsite aux depens de la boehmite, etc. lIs conferent ainsi it la 
bauxite sa nature et le facies qu 'on lui connait aujourd 'hui. Les quelques pages qui precedent 
ne re latent vraisemblablement qu'une partie de l'histoire des evenements qui ont marque 
le minerai apres son depot. 

BIBLIOGRAPHIE 

BARDOSSY (G.), 1970. - Acta Chimica Ac. Ss. Hungaricae, Budapest, 63, p. 267-277. 

BILDGEN (P.), 1973. - These, 3e cycle. Lab. Geo1. Appliquee, Universite Paris VI, 134 p. 
roneo. 

COMBES (J. P.), 1969. - These doctorat Etat, Universite MontpeIIier. 

DUROZOY (G.), HAUTE (H.) et JACOB (C.), 1966. - CR. Ac. Sc., Paris, 263, serie D, 
p. 625-626. 

ERHART (H.), 1973. - T tineraires geochimiques et cycle geologiquedel'aluminium. Doinedit., 
Paris. 

HIERONYMUS (B.), 1969. - These 3e cycle, Lab. Geo1. Appliquee, Universite Paris VI. 

KOTSCHOUBEY (B.), 1969. - These 3e cycle, Lab. Geo1. Appliquee, Universite Paris VI. 

LAPPARENT (1. de), 1930. - Mem. Carte Geol. France, 186 p. 

NALOVIC (Lj.), 1970. - Comportement du fer en presence d'elements-traces. Rapport 
O.R.S.T.O.M., Yaounde, 87 p. roneo. 

NICOLAS (J.), 1968. - Mineralium Deposita, 3, nO 2, p. 18-33. 

NICOLAS (1.), 1969. - Annales Inst. Geol. Public. Hungarici, vo1. LIV, fasc. 3, p. 135-164. 

NICOLAS (J.), HIERONYMUS (B.) et KOTSCHOUBEY (B.), 1969. - CR. Ac. Sc., Paris, 268. 
p. 2862-2864. 

NICOLAS (1.) et KOTSCHOUBEY (B.), 1972. - CR. Ac. Sc., Paris, serie D, 274, p. 1449-1452. 

NlCOLAS (1.) et BILDGEN (P.), 1972. - CR. Ac. Sc., Paris, 274, p. 3496-3499. 

'136 

Departement de Geologie appliquee, Universite Paris VI 
4, Place Jussieu, 75230 Paris CMex 05 (France) 

I.C.S.O.B.A./ 3e congres / Nice 1973 

TRAVAUX, Proceedings of the 3rd International Congress of ICSOBA , Nice, 17 - 21 September 1973


	3e Congres International, Nice 1973
	Sommaire
	CHAPITRE I. BAUXITE
	Evaluation quantitative des bauxites de karst, Gy. Bardossy
	Economic types of bauxites in the USSR and regularities of their distribution and formation, G. Kirpal'
	Distribution d'oligoelements dans les gisements de bauxite de la Grece centrale, Z. Maksimovic, J. Papastamatiou
	Trace mineral and element investigation in bauxites by electron-probe, Gy. Bardossy, Gy. Panto
	Relationship betwen mineral composition and grain-size distribution of the low-grade bauxite deposit of Bintan Island, A. Iijima, K. Kimiya, H. Yanagimoto
	Quelques considerations sur les bauxites des Abruzzes et sur la presence de cuivre dans un gisement, G. de Weisse
	Subsurface geology and genesis of the bauxites in the area East of Brignoles in Provence, H. R. Hose
	Geologie et mineralogie de l'aramonite, S. Caillere, Ph. de Peyronnet, Th. Pobeguin
	Etude geologique sur les conditions de mise en place d'une bauxite allochtone a substratum carbonate: le gisement de Bedarieux (Herault, France), P. J. Combes
	Paleogeographie, karstologie et bauxitogenese en Provence, CI. Rousset
	Essai synthetique sur la genese et l'evolution des bauxites provencales a travers l'exemple de certains modeles africains, J. Nicolas, B. Hieronymus
	Importance et caracteres des phenomenes qui ont affecte les bauxites provencales apres leur depot. Modifications qo'elles ont subies, J. Nicolas, P. Bildgen
	La bauxite et sa recherche dans les zones de tectonique complexe. Quelques exemples varois, P. Lemperiere
	Repartition paleogeographique des bauxites dans les dinarides yougoslaves, A. Grubic
	The origin of early paleogene bauxites of Istria, Yougoslavie, B. Sinkovec

	Lower triassic bauxites of the Mediterranean belt in the Central Pamirs, B. A. Bogatyrev
	Le facies des minerals diaspore-chamosites aux gisements de bauxites de l'Oural du sud, D. G. Sapozhnikov
	Effet de la Repartition terre/mer sur la formation des gisements de bauxite en Bosne-Herzegovine (Yougoslavie), J. Papes, F. Trubelja, T. Sliskovic
	Bauxites of Chadobets uplift (Siberian platform), A. D. Slukin
	Bauxites diasporiques de la region de Kosovo (Yougoslave), St. Pavlovic, D. Nikolic
	Possible mechanism of aluminium accumulation in lateritic bauxites, I. V. Vitovskaya, V. M. Novikov
	Geochemistry and mechanism of principal act of laterite process, V. A. Tenyakov
	Nature sedimentaire et autochtone des bauxites de l'Adamaoua au Cameroun, S. E. Belinga
	Influence de la geomorphologie sur la genese des bauxites lateritiques, B. Boulange
	A preliminary account of bauxite in Rhodesia, Mozambique and Malawi, P. L. C. Grubb
	Formation des laterites sur les quartzites aux environs de Baniey (Guinee), St. Pavlovic, D. Nikolic
	Bauxite in the Morales-Cajibio area, Cauca Colombia, H. Rosas G.
	Diagenese et epigenese de la bauxite d'Onverdacht/Surinam, I. Valeton
	Die Bauxitbildung in der Lagerstatte Weipa/Australien als ein Beispiel der lateritischen Verwitterung, K. Jepsen, W. Schellmann
	La zone de l'alteration premiocenique en bassin houiller de la haute Silesie (Pologne), W. M. Kowalski

	CHAPITRE II. ETUDE PHYSICO-CHIMIQUE ET STRUCTURALE DES MINERAUX
	Geochemistry of gibbsite in lateritic soils and bauxite deposits, O. M. Clarke
	Sur les particularites du diaspore des bauxites, S. Caillere et Th. Pobeguin
	Sur la formation de diaspore ferrifere par actions mecaniques sur des melanges hydrargillite-goethite, R. Gout, L. Kra-Kouadio
	Contribution a l'etude des substitutions Fe-Al dans roches lateritiques ainsi que dans des hydroxydes et oxydes de synthese, R. Biais, X. de Gramont, C. Janot, J. Charrier
	Etude comparative des bauxites par diffraction des rayons X, analyse thermique differentielle et spectroscopie d'absorption infrarouge, O. Lahodny-Sarc, J. L. White, D. Sver
	Nouvelles donnees experimentales concernant l'analyse dilatometrique des bauxites, M. Murat, O. Lahodny-Sarc
	Phase analysis and characterization of bauxites and red muds by infrared spectrophotometry, K. Jonas, K. Solymar, M. Orban

	Determination of anatase and rutile in bauxite by means of X-ray diffraction and organic solvent, A. Janekovic, H. Ivekovic
	Determination et substitution de Al dans quelques mineraux silicates, M. Grazzini
	Determination quantitative des composes mineraux de la bauxite par application de l'analyse thermique differentielle et de solvant organique, H. Ivekovic, A. Janekovic
	Dosage des elements en traces dans une coupe representative des formations bauxitiques de Provence. Comparaison des resultats acquis par les methodes d'absorption atomique, de fluorescence X, de spectrographie d'emission et d'activation neutronique, M. Quintin, B. Hieronymus, A. M. de Kersabiec, A. Martin, F. Vidot
	Etalons de reference pour l'analyse de la bauxite et du disthene: resultats d'une etude cooperative sur les standards geochimiqes de l'Association Nationale de la Recherche Technique, H. de la Roche, K. Govindaraju 

	Sur la Cinetique d'extraction par l'acide chlorhydrique des oxydes de fer contenus dans les bauxites. Applications analytiques, R. Gout
	Electrokinetic phenomena in interfaces and valorisation of high-silica bauxites, D. Salatic, M. Ceh, V. Mihalj

	CHAPITRE III. EXPLOITATION MINIERE
	La geostatique et ses applications dans les estimations minieres, Ph. Jacquin
	Emploi du modele mathematique en hydrogeologie karstique, G. Tilmant
	Einige bergbauliche Eigenheiten der ungarischen Bauxitlagerstatten aufgrund ihrer geologischen Gegebenheiten, K. Pohl, I. Szepeshegyi, K. Tolnay
	Influence de la nature du terrain sur le choix d'une methode d'exploitation, H. Haute
	La rouquette, J. Boudrot
	The effect of kaolinization and bleaching on the quality of bauxites, V. N. Demina, V. V. Zhukov
	Beneficiation des bauxites riches en fer, M. Ceh, Z. Csillag, K. Solymar
	Triage optique de la bauxite, J. P. Schaer

	CHAPITRE IV. ALUMINE
	Investigation of the reaction kinetics and transport in the Bayer process using radioisotopes, E. Bujdoso, M. Orban
	Prospects of phase transformations in the Bayer process, J. Zambo, K. Solymar
	Uber den Abbau von organischen substanzen beider Verarbeitung von australischem Gove-Bauxit, E. Herrmann, M. Jung
	Influence de l'addition de chaux a l'attaque alcaline en voie humide des bauxites a diaspore, H. Mercier, R. Magrone
	Bayer plant digester charging control by computer using on-line ratio sensors, P. Browne
	Die neue technische Losungen der Tonerdefabrik Ajka II, B. Toth, T. Pinter
	The "cabletorq", a new thickener design of special value to the alumina industry, K. D. Gruener, E. Martini, E. F. Porter
	Production of alkali-free alumina, J. Ruthner, H. Krischner
	Rotschlamm-Druckfiltration mit kontinuierlichem Drehfilter, H. Loos
	Untersuchungen zur Druckfiltration von Rotschlamm unmittelbar nach dem Aufschluss ohne Eindicker, B. Schepers
	Reaction kinetics and mechanism of a-Al2O3 formation, Gy. Varhegyi, J. Fekete, M. Gemesi
	Precision des mesures des caracteristiques physiques des alumines pour electrolyse, M. Jamey, R. Magrone
	Extraction of iron (III) from acid solutions got from slag (produced after red mud treatment by Krupp-Renn process) leached away by appropriate sulphuric acid concentrations and extraction of titanium (IV) and other (rare) metals, J. J. Crnko, V. G. Logomerac
	Obtaining of titanium, minor and rare earths by solvent extraction, during complex processing of high silica bauxite, V. G. Logomerac
	Effect of sulfate on the crystallization of Al(OH)3 from aging hydroxy-aluminium solutions, P. H. Hsu
	Rotschlamm ein ausgezeichneter Fullstoff fur bituminose Massen, R. Thome
	Treatment of dust portions of clinker resulting from sintering method of alumina production, M. Visnansky
	Etude du proces d'hydrolyse d'Al2(SO4)3 dans le systeme Al2O3-SO3-H2O a la temperature elevee en autoclave, M. Tecilazic-Stevanovic, R. Vracar, V. Knezevic, J. Misovic

	L'alumine comme matiere premiere dans l'industrie du verre, M. A. Jovanovic

	CHAPITRE V. ALUMINIUM
	On the cathode reaction in aluminium electrolysis, J. Thonstad, Sv. Rolseth
	Study of effect of alumina quality on solubility in electrolytic bath, H. Noguchi, R. Yamamoto
	Criteres de qualite de l'alumine pour l'electrolyse et l'epuration des gaz emis, E. Barrillon, T. Brault, R. Magrone
	Technologie de la production des anodes cuites. Principes generaux des nouvelles installations realisees par electrocarbonium dans ce domaine, J. L. Genevois
	Les facteurs de la consommation de carbone anodique dans cuves destinees a la production electrolytique de l'aluminium, E. Barrillon
	Etude de la texture poreuse de divers cokes de petrole, E. Barrillon, Y. Bertaud
	Resultats de l'intensification des cuves d'electrolyse de type Soederberg d'une capacite moyenne, E. Kolosy, I. Martos

	Automation d'une serie capotee de Vlissingen, R. Odievre
	Problemes technologiques pour la filtration des fumees des cuves d'electrolyse, D. C. Menegoz


	Auteurs




